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Matematiques

Les matematiques sén un instrument de coneixement i analisi de la realitat i al
mateix temps constitueixen un conjunt de sabers d’'un gran valor cultural, el
coneixement dels quals ha d’ajudar a totes les persones a raonar, de manera
critica, sobre les diferents realitats i problematiques del mén actual. Per aixo
'educacié matematica en les etapes obligatories ha de contribuir a formar
ciutadans i ciutadanes que coneguin el moén en el que viuen i que siguin
capacos de fonamentar els seus criteris i les seves decisions, aixi com adaptar-
se als canvis, en els diferents ambits de la seva vida.

Per aix0, el curriculum de matematiques a I'educacié primaria es planteja amb
la perspectiva d’un aprenentatge de les matematiques per a la vida diaria, i
unes matematiques que ajudin a interpretar el mén que ens envolta, facilitant la
quantificacio i la mesura de fets i processos naturals i socials, per tal de poder-
los comparar, ordenar, classificar i per tant coneixer-los millor; organitzant la
situacié dins de l'espai i del temps; permetent descobrir semblances i
regularitats en I'observacié de I'entorn; modelitzant problemes de la vida real,
per tal de cercar-los-hi solucions; fomentant la comunicacié de coneixements i
d’'informacio; i facilitant la fonamentacio de criteris i la presa de decisions.

Contribucié a l'adquisicio de les competencies basiques

La competéncia matematica és una de les competencies basiques que han
d’assolir els alumnes en aquesta etapa, ja que és necessaria en la vida
personal, social i escolar. Nombroses situacions quotidianes, i de les diverses
arees, requereixen I's de les matematiques per poder analitzar-les, interpretar-
les i valorar-les. Aquesta competencia té un caracter transversal a totes les
arees, encara que és larea de matematiques la que s’ocupa especialment
d’ella.

Encara que els continguts que es proposen son els necessaris per a
'adquisicio de la competéncia matematica, cal tenir en compte que aquesta
dificilment s’adquireix si no s’orienta I'aprenentatge dels continguts de manera
que es possibiliti la seva utilitzacié fora de les classes de matematiques, tant en
la vida diaria dels alumnes com en totes les altres arees.

Assolir la competencia matematica implica:

- Pensar matematicament. Construir coneixements matematics a partir de
situacions on tinguin sentit, experimentar, intuir, relacionar conceptes i
realitzar abstraccions.

- Raonar matematicament. Realitzar induccions i deduccions, particularitzar i
generalitzar; argumentar les decisions preses, aixi com leleccié dels
processos seguits i de les tecniques utilitzades.

- Plantejar-se i resoldre problemes. Llegir i entendre I'enunciat, generar
preguntes relacionades amb una situacié-problema, planificar i
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desenvolupar estratégies de resolucidé i verificar la validesa de les
solucions.

- Obtenir, interpretar i generar informacié amb contingut matematic.

- Utilitzar les técniques matematiques basiques (per comptar, operar,
mesurar, situar-se a I'espai i organitzar i analitzar dades) i els instruments
(calculadores i TIC, de dibuix i de mesura) per a fer matematiques.

- Interpretar i representar a través de paraules, dibuixos, simbols, nombres i
materials, expressions, processos i resultats matematics.

- Comunicar el treball i els descobriments als altres, tant oralment com per
escrit, utilitzant de manera progressiva el llenguatge matematic.

La competéncia matematica s’ha d’adquirir a partir de contextos que tinguin
sentit tant per a I'alumnat com per al coneixement matematic que és pretén
desenvolupar. Aprendre amb comprensio €s fonamental per capacitar 'alumnat
en I'Gs de tot el que apren i per capacitar-lo a continuar aprenent, de forma
autonoma, al llarg de tota la vida. Per aixd, cal proporcionar en totes les classes
de matematiques oportunitats per tal que l'alumnat aprengui a raonar
matematicament, proposant activitats d’aprenentatge on la resolucié de
problemes, entesa en un sentit ampli, esdevingui el nucli de 'ensenyament.

Per tal de contribuir a I'assoliment de les diferents competéncies basiques
'ensenyament de les matematiques ha d’aconseguir que l'alumnat integri i
utilitzi de manera funcional tots els aprenentatges que va adquirint, a partir dels
seus coneixements previs, de I'experimentacié, de la representacid i
comunicacié i del contrast amb els altres.

La formacié en matematiques, a més d’incidir en la competencia matematica,
contribueix a l'assoliment de totes les altres competéncies basiques de la
manera que es detalla a continuacié:

Competéncia en el coneixement | interaccio amb el modn fisic. Les
matematiques son un instrument d’analisi de la realitat, en particular del mén
fisic. El desenvolupament de determinats ambits com la mesura i la
visualitzacio, la interpretacié i construccié de grafics, aixi com de processos
com el raonament matematic i I'argumentacid, i la resoluci6 de problemes
relacionats amb el mén fisic, contribueixen de manera directa a I'adquisicio
d’aquesta competéncia.

Competéncia en el tractament de la informacio i competéncia digital. Molta de
la informacié que rebem conté elements matematics, nombres, formes i
mesures entre d’altres, expressats de manera diversa, el coneixement dels
quals és necessari per aquesta competencia. També els continguts del bloc
estadistica i atzar, aixi com la utilitzacié d’ordinadors i calculadores, estan
relacionats amb I'adquisicié d’aquesta competéncia.

Competéncia en autonomia i iniciativa personal. Plantejar i resoldre questions i
problemes matematics, i tots el processos associats a aquesta activitat
(planificacid, recerca d’estratégies, validacié de solucions i contrast amb les
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dels altres) implica, entre altres coses, una presa constant de decisions, la
practica de les quals incideix en la progressiva adquisici6 d’autonomia de
'alumnat i de confianga en les propies capacitats.

Competéncia per aprendre a aprendre. Per aprendre matematiques cal
desenvolupar, entre d’altres, capacitats relacionades amb la presa de decisions
i el sentit critic, la creativitat i la sistematitzaci6, I'esfor¢ i la constancia, la
sintesi i la generalitzacio. Totes elles, juntament amb la reflexié sobre el propi
treball i la capacitat per comunicar-lo, formen part d’aquesta competencia
basica per a I'aprenentatge al llarg de tota la vida.

Competéncia en comunicacio lingdistica. Les matematiques contribueixen a
aquesta competencia aportant el coneixement d’'un llenguatge especific,
necessari en el desenvolupament de les ciéencies i en la resolucié de molts
problemes quotidians. També, en el treball matematic, I'is de la llengua, tant
oral com escrita, és fonamental per descriure conceptes i processos, expressar
raonaments i argumentacions, i en concret, el llenguatge oral per a comunicar,
discutir, comparar i validar el treball realitzat.

Competéncia en expressio cultural i artistica. Les matematiques constitueixen
una creacié humana present en totes les cultures que cal comencar a coneixer,
valorar i relacionar amb la realitat actual. D’altra banda, i a un nivell més
concret, hi ha una relacié entre continguts de tipus geometric i artistic, la
connexid dels quals contribueix a aquesta competéncia.

Competéncia social i ciutadana. El treball en grup, entés com un treball de
cooperacid, i l'acceptacié de les idees dels companys i de les diferents
estrategies emprades en la realitzacié d’un calcul, d’'una mesura o en el procés
de resolucié6 d’un problema, sén aspectes del procés d’ensenyament i
aprenentatge de les matematiques que contribueixen al desenvolupament
d’aquesta competencia.

Estructuracio dels continguts

Els continguts de I'area de matematiques, que integren I'is de les TIC i dels
mitjans tecnologics, expressen els aspectes fonamentals pel que fa als
conceptes i als processos matematics que s’han d’anar desenvolupant a
mesura que es va progressant en l'aprenentatge i Us de la competéncia
matematica. Aixi mateix cal desenvolupar en I'alumnat actituds positives envers
el coneixement matematic, tenint en compte la seva dilatada historia i la seva
contribuci6 a la cultura.

Els continguts de I'area de matematiques s’organitzen en cinc blocs: numeracié
i calcul; relacions i canvi; espai i forma; mesura, i estadistica i atzar.

Ensenyar i aprendre numeracio i calcul ha de significar potenciar la comprensio
dels nombres, dels seus usos diversos, de les seves formes de representacio i
del sistema de numeracié en el qual s’expressen; també la comprensid dels
significats de les operacions i de les relacions que hi ha entre unes i altres, i la
comprensi6 de la funcionalitat del calcul i I'estimacio.
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Ensenyar i aprendre relacions i canvis significa desenvolupar la comprensio i
analisi de patrons (relacions i canvi) i I'ls de models i expressions
matematiques per representar les relacions.

Pel que fa a I'espai i forma, cal desenvolupar el coneixement i I'analisi de les
caracteristiques i propietats de les figures de tres i dues dimensions; localitzar i
descriure relacions espacials; identificar i aplicar transformacions geometriques,
i utilitzar la visualitzacio i els models geomeétrics per resoldre problemes.

Quant a la mesura, és molt important desenvolupar la comprensié de les
magnituds mesurables, de les unitats i del procés de mesurar, aixi com
I'aplicaci6 de técniques i d’'instruments adequats per a mesurar cada magnitud.

En relaci6 amb l'estadistica i 'atzar, cal potenciar la formulacié de preguntes
que es puguin respondre a través de I'is de dades (recollida, organitzaci6 i
representacié de dades); la seleccio i Us de metodes estadistics elementals per
analitzar dades, per treure conclusions i per fer prediccions basades en dades; i
la comprensié i aplicacié dels conceptes basics d’atzar.

Soén processos comuns a tots els continguts: l'organitzacié del pensament
matematic propi i la seva comunicacié (mitjancant explicacions orals, grafiques i
escrites) a companys/es i professors/es i el contrast amb el dels altres. També
cal tenir en compte la importancia d’establir connexions entre els diferents blocs
de continguts de les matematiques, entre els continguts matematics i els
d’altres arees, per treballar-los de manera conjunta sempre que sigui possible.

Ates que els processos matematics s’assoleixen en la mesura que es van
aprenent els continguts dels diferents blocs, cal que en tots els cicles es
desenvolupin els quatre processos seguents:

- La resolucio de problemes, com a nucli del treball de matematiques, ja que
facilita la construccié de nous coneixements, la transferéncia de conceptes,
el desenvolupament d’estratégies de resolucid i I'analisi del procés de
resolucié. Cal tenir en compte que els problemes, a més d’aplicar el
coneixement adquirit en altres contextos, han de possibilitar la construccioé
del coneixement matematic i mostrar-ne la utilitat.

- El raonament i la prova, com a formes de desenvolupar coneixements, fer-
se preguntes i tractar de respondre-les, formular conjectures i argumentar
la seva validesa o refutar-la, donar raons a les respostes, i reconeixer
I'existencia de diferents camins per arribar a una resultat determinat.

- La comunicacio i la representaciéo de la informacié, de les idees i dels
processos seguits, que suposa lorganitzacié6 i estructuracié del
coneixement per tal de donar-li ordre i coheréncia i afavorir el contrast amb
altres formes de fer dels companys i companyes de classe. Cal potenciar
'is de diferents formes de representacié per comunicar allo que es vol
expressar, a partir de la verbalitzacié6 i, de manera progressiva, del
llenguatge simbolic. Aquest procés afavoreix la incorporacié gradual del
llenguatge especific de les matematiques i esdevé una eina per a resoldre
problemes.
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- La connexio entre els diferents continguts de les matematiques, aixi com
entre aquests i els continguts d’altres arees, ja que serveix per mostrar la
relacid entre conceptes de diferents arees, la qual cosa eixampla la
comprensié de les matematiques. Encara que els continguts es presentin
organitzats per blocs, en el procés d’ensenyament i aprenentatge és
convenient establir relacions entre ells sempre que sigui possible. Per
exemple, comprendre que els nombres decimals serveixen per expressar
amb més precisié una mesura, a la classe de matematiques o a qualsevol
altra, ajuda, entre altres coses, a comprendre millor el concepte de mesura
i la seva relacid6 amb els nombres. Aixi mateix, els nombres apareixen en
la majoria de blocs i, en particular, tant en el bloc de mesura com el
d’estadistica, es poden treballar aspectes que apareixen en el bloc de
numeracié i calcul. Aixi, el treball sobre la recta numerica, que implica,
entre d’altres, un procés de visualitzacio, relaciona continguts numeérics i
geometrics. També la introduccié tant de les fraccions com dels decimals
va lligada a la mesura; la interpretacié d’alguns grafics es recolza en el
treball sobre la recta numerica. I, pel que fa al bloc de geometria, la
representacié geometrica dels nombres permet utilitzar la visualitzacié per
coneixer propietats numeriques, possibilitant la relacié entre continguts
numerics i geometrics.

D’altra banda, molts dels continguts de matematiques es relacionen amb
continguts d’altres arees i tant es poden treballar en aquestes com en 'area de
matematiques, on podran servir de contextos per donar sentit i desenvolupar
determinats continguts. En tant que sén continguts per a desenvolupar-se
adequadament en l'entorn, en la vida diaria i, de manera especial, en els
diferents ambits curriculars de l'etapa, al final dels continguts de cada cicle es
concreten les connexions que es poden establir amb d’altres arees; la proposta
que es fa té un caracter orientatiu i en cap cas és exhaustiva.

Consideracions per al desenvolupament del curriculum

El procés d’ensenyament i aprenentatge de les matematiques ha de tenir en
compte els seglients aspectes:

Rellevancia dels contextos. Cal que els continguts curriculars es treballin en
contextos significatius i rics que mostrin l'origen concret dels conceptes
matematics, la relacio entre ells i la seva aplicacié a problematiques diverses.
Les situacions quotidianes, les culturalment significatives, les principals
tematiques de les diverses disciplines, perd0 també els jocs i les propies
matematiques, i en particular la seva historia, han de ser les fonts que ens
proporcionin els contextos més rellevants per a aprendre matematiques.

Equilibri, connexid entre els continguts i treball interdisciplinari. L’ordenaci6 dels
blocs de continguts no implica una jerarquitzacié dels mateixos. Cal trobar un
equilibri entre el desenvolupament dels diferents blocs en el conjunt de cada
cicle, i tenir en compte que hi ha diverses sequenciacions possibles dels
continguts: hi ha continguts que es poden treballar de manera transversal,
altres que es poden treballar juntament amb continguts d’'un bloc diferent, i
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també en el marc d'un projecte interdisciplinari, la qual cosa possibilita el
desenvolupament de la competéncia matematica.

Valoracié d’actituds relacionades amb les matematiques. Per fer matematiques,
i aconseguir actituds positives envers elles, cal desenvolupar la curiositat, la
creativitat, la imaginacio, l'interes per fer-se preguntes, per trobar respostes i
per resoldre problemes; també, és important adquirir confiangca en les propies
possibilitats i trobar el gust per realitzar un descobriment i per resoldre un repte.
Actituds com la tenacitat, la precisidé i el gust pel treball ben fet s6n molt
importants quan es fan matematiques.

Diversitat en les formes de treball. En la gestié de la classe, cal combinar el
treball en gran grup, en petit grup i el treball individual, tot respectant els estils
de cadascu. Plantejar-se preguntes, resoldre problemes, realitzar petites
investigacions, practicar les técniques apreses, exposar les idees propies i
discutir sobre elles, utilitzant prioritariament el llenguatge oral. També és
important emprar la manipulacié d’objectes i de materials didactics, per no
perdre de vista I'origen concret de les matematiques, aixi com la visualitzacioé
per a realitzar i fonamentar raonaments matematics i desenvolupar els propis
sistemes de representaci6. Cal tenir en compte que les TIC faciliten la
interaccié de l'alumnat amb objectes matematics i les seves relacions, la
construccié de figures geométriques, ajuden a la resolucié de problemes, a
aprendre dels errors per mitja d’una retroalimentacié immediata i efectiva, a
treballar amb calculs i entorns que amb altres mitjans poden ser feixucs i
complexos, i afavoreixen la presentacio, la col-laboracio6 i la comunicacié de les
experiencies. En definitiva, les classes de matematiques haurien de
proporcionar a tot 'alumnat possibilitats de pensar matematicament.

Finalment, cal considerar la importancia de I'avaluaci6 com a part del procés
d’ensenyament-aprenentatge, que inclou la reflexié sobre el queé s’aprendra,
s’esta aprenent o ja s’ha aprés. Cal tenir present la diversitat d’instruments per
a realitzar l'avaluaci6: discussions en gran i petit grup, preguntes i respostes
orals, treballs individuals i en petit grup, i realitzacié progressiva d’exercicis
escrits. Tots ells es complementen i proporcionen informacid, tant als mestres
com als alumnes, sobre els avencos en I'aprenentatge. Al final de cada cicle, i
com a darrera part d’aquest document, s’inclouen criteris d’avaluacié amb la
finalitat de guiar el disseny i elaboraci6 dels instruments.

OBJECTIUS

L’area de matematiques de l'educacié primaria t¢ com a objectiu el
desenvolupament de les capacitats seguents:

1. Utilitzar i valorar les matematiques com una eina util per comprendre el mén
i per expressar informacions i coneixements sobre I'entorn, i reconéixer-les
com una ciéncia oberta i dinamica.

2. Reconeixer el raonament, l'argumentacidé i la prova com aspectes
fonamentals de les matematiques, aixi com el valor d’actituds com la
perseveranca, la precisio i la revisio.
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